Глава 2 Методический анализ результатов ЕГЭ
по ХИМИИ
РАЗДЕЛ 1. ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТНИКОВ ЕГЭ
ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ

1.1. Количество участников ЕГЭ по учебному предмету (за 3 года)

В Архангельской области в 2021 году общее количество участников ЕГЭ составляет 5705 человек.
Таблица 2‑1
	2019
	2020
	2021

	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	736
	12,00
	728
	13,98
	771
	13,51


1.2. Процентное соотношение юношей и девушек, участвующих в ЕГЭ
Таблица 2‑2
	Пол
	2019
	2020
	2021

	
	чел.
	% от общего числа участников по предмету
	чел.
	% от общего числа участников по предмету
	чел.
	% от общего числа участников по предмету

	Женский
	570
	77,44
	550
	75,55
	580
	75,23

	Мужской
	166
	22,55
	178
	24,45
	191
	24,77


1.3. Количество участников ЕГЭ в регионе по категориям 
Таблица 2‑3
	Всего участников ЕГЭ по предмету
	771

	Из них:

· выпускников текущего года, обучающихся по программам СОО
	698

	· выпускников текущего года, обучающихся по программам СПО
	9

	· выпускников прошлых лет
	64

	· участников с ограниченными возможностями здоровья
	10


1.4. Количество участников ЕГЭ по типам ОО 
Таблица 2‑4
	Всего ВТГ
	698

	Из них:

выпускники лицеев и гимназий
	150

	выпускники СОШ
	515

	выпускники СОШ с углубленным изучением отдельных предметов
	30

	выпускники В(С)ОШ и О(С)ОШ
	–

	выпускники кадетских школ (кадетских школ-интернатов)
	–

	выпускники учреждений СПО
	2

	выпускники специальных (коррекционных) школ-интернатов
	–

	выпускники средних общеобразовательных школ-интернатов
	1


1.5. Количество участников ЕГЭ по предмету по АТЕ региона
Таблица 2‑5
	№ п/п
	АТЕ
	Количество участников ЕГЭ по учебному предмету
	% от общего числа участников в регионе

	1.
	Вельский муниципальный район Архангельской области
	38
	4,93

	2.
	Верхнетоемский муниципальный район Архангельской области
	9
	1,17

	3.
	Вилегодский муниципальный округ Архангельской области
	7
	0,91

	4.
	Виноградовский муниципальный район Архангельской области
	9
	1,17

	5.
	Каргопольский муниципальный округ Архангельской области
	14
	1,82

	6.
	Коношский муниципальный район Архангельской области
	10
	1,30

	7.
	Котласский муниципальный район Архангельской области
	5
	0,65

	8.
	Красноборский муниципальный район Архангельской области
	1
	0,13

	9.
	Ленский муниципальный район Архангельской области
	7
	0,91

	10.
	Лешуконский муниципальный район Архангельской области
	6
	0,78

	11.
	Мезенский муниципальный район Архангельской области
	6
	0,78

	12.
	Няндомский муниципальный район Архангельской области
	20
	2,59

	13.
	Онежский муниципальный район Архангельской области
	9
	1,17

	14.
	Пинежский муниципальный район Архангельской области
	10
	1,30

	15.
	Плесецкий муниципальный район Архангельской области
	23
	2,98

	16.
	Приморский муниципальный район Архангельской области
	9
	1,17

	17.
	Устьянский муниципальный район Архангельской области
	15
	1,95

	18.
	Холмогорский муниципальный район Архангельской области
	8
	1,04

	19.
	Шенкурский муниципальный район Архангельской области
	7
	0,91

	20.
	Городской округ «Город Архангельск»
	238
	30,87

	21.
	Городской округ Архангельской области «Город Коряжма»
	22
	2,85

	22.
	Городской округ Архангельской области «Котлас»
	46
	5,97

	23.
	Городской округ Архангельской области «Город Новодвинск»
	32
	4,15

	24.
	Городской округ Архангельской области «Северодвинск»
	129
	16,73

	25.
	Городской округ Архангельской области «Мирный»
	26
	3,37

	26.
	Городской округ Архангельской области «Новая Земля»
	3
	0,39

	27.
	ОО, подведомственные минобразования Архангельской области
	62
	8,04


1.6. Основные УМК по предмету из федерального перечня Минпросвещения России, которые использовались в ОО в 2020-2021 учебном году
Таблица 2‑6
	№ п/п
	Название УМК из федерального перечня
	Примерный процент ОО, в которых использовался данный УМК / другие пособия

	1.
	Габриелян О.С. Химия (базовый уровень) 10-11 классы «ДРОФА»
	33

	2.
	Габриелян О.С., Остороумов И.Г., Сладков С.А. Химия (базовый уровень) 10-11 классы «Просвещение»
	21

	3.
	Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г. Химия (базовый уровень) 10-11 классы «Просвещение»
	16


Значительные корректировки в выборе УМК по предмету не планируется. Корректировки в выборе УМК могут быть обусловлены изменениями в Федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию.
1.7. ВЫВОДЫ о характере изменения количества участников ЕГЭ по учебному предмету
1) Количество участников ЕГЭ по химии увеличилось по сравнению с прошлым годом на 43 человека, но в процентном отношении это изменение незначительное, в 2021 году участников по химии в процентном отношении от общего числа участников на 0,5% меньше по сравнению с прошлым годом. Эти незначительные изменения свидетельствуют о стабильности числа участников ЕГЭ по химии.
2) Среди участников ЕГЭ по химии в 2021 году, как и в прошлые годы, доминируют девушки, 580 девушек (75%). Этот показатель практически не изменился по сравнению с прошлым годом. 
3)  Среди участников ЕГЭ по химии преобладают выпускники СОШ, их 515 человек, на втором месте - выпускники лицеев и гимназий, их 150 человек, на третьем месте 30 - выпускников  СОШ с углубленным изучением отдельных предметов, 1 человек - выпускник СОШ – интернатов, 2 человека - выпускники учреждений СПО. Не принимали участия в ЕГЭ по химии выпускники В(С)ОШ и О(С)ОШ открытых/вечерних (сменных) школ, выпускники кадетских школ (кадетских школ-интернатов) и выпускники колледжей, выпускники специальных (коррекционных) школ-интернатов. Изменения по составу участников ЕГЭ по химии в 2021 году по сравнению с предыдущими годами незначительные. 
4) Количество участников ЕГЭ в регионе по категориям стабильное. 698 участников  (в 2020 году - 674) являются выпускниками  текущего года, обучающимися по программам СОО (90%) , 9 человек являются выпускниками текущего года, обучающимися по программам СПО (1%) , 8% участников (64 человека)  являются выпускниками прошлых лет, 10 человек (1%) - участники с ограниченными возможностями здоровья.

5) Количество участников ЕГЭ по предмету по АТЕ региона практически не изменилось, за исключением города Новодвинска, где в два раза увеличилось количество выпускников, и составило 4,15% (1,92% в 2020 году). Как и в прошлом году, третья часть участников ЕГЭ по химии -30,87% (32,42%  в 2020 году) - это обучающиеся образовательных учреждений  МО «Город Архангельск» (первое  место), на втором месте обучающиеся образовательных учреждений МО «Северодвинск» - 16,73%  (15,11% в 2020 году), за ними следуют обучающиеся образовательных учреждений МО «Котлас» 5,97%  (7,55% в 2020 году), МО «Мирный» 3,37% (3,98% в 2020 году) и МО «Город Коряжма» 2,85% (2,75% в 2020 году).  
6) Среди районов Архангельской области по количеству участников по химии, как и в прошлом году, лидирует МО «Вельский муниципальный район (4,53% в 2020 году), 4,93% в 2021 году. Но увеличилось количество участников до 3% из Няндомского и Плесецкого муниципальных районов. Доля участников остальных районов области невелика, менее 3%. Таким образом, доминируют среди участников ЕГЭ по химии выпускники городских школ. 
РАЗДЕЛ 2.  ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ПРЕДМЕТУ
2.1. Диаграмма распределения тестовых баллов участников ЕГЭ по предмету в 2021 г.
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2.2. Динамика результатов ЕГЭ по предмету за последние 3 года
Таблица 2‑7
	
	Архангельская область

	
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.

	Не преодолели минимального балла, %
	10,33
	21,43
	20,55

	Средний тестовый балл
	56,44
	52,32
	53,28

	Получили от 81 до 99 баллов, %
	7,20
	9,75
	10,66

	Получили 100 баллов, чел.
	5
	1
	5


2.3. Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки:
2.3.1. в разрезе категорий участников ЕГЭ 
Таблица 2‑8
	
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО
	Выпускники прошлых лет
	Участники ЕГЭ с ОВЗ

	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	19,66
	66,67
	23,81
	30,00

	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	42,47
	22,22
	53,97
	50,00

	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов 
	25,82
	11,11
	17,46
	0,00

	Доля участников, получивших от 81 до 99 баллов 
	11,33
	0,00
	4,76
	20,00

	Количество участников, получивших 100 баллов
	5
	0
	0
	0


2.3.2. в разрезе типа ОО 
Таблица 2‑9
	
	Доля участников, получивших тестовый балл
	Количество участников, получивших 

100 баллов

	
	ниже минимального
	от минимального до 60 баллов
	от 61 до 80 баллов
	от 81 до 99 баллов
	

	СОШ
	24,14
	45,40
	21,26
	8,43
	4

	Лицеи, гимназии
	4,64
	31,79
	42,38
	20,53
	1

	СОШ с углубленным изучением отдельных предметов
	16,67
	46,67
	23,33
	13,33
	0

	В(С)ОШ, О(С)ОШ
	50,00
	0,00
	50,00
	0,00
	0

	Кадетские школы (кадетские школы-интернаты)
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0

	Средняя общеобразовательная школа-интернат
	0,00
	100,00
	0,00
	0,00
	0

	Выпускники специальных (коррекционных) школ-интернатов
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0

	Иное (ВПЛ, СПО)
	30,16
	50,79
	14,29
	4,76
	0


2.3.3. основные результаты ЕГЭ по предмету в сравнении по АТЕ
Таблица 2‑10
	№
	Наименование АТЕ
	Доля участников, получивших тестовый балл
	Количество участников, получивших 100 баллов

	
	
	ниже минимального
	от минимального до 60 баллов
	от 61 до 80 баллов
	от 81 до 99 баллов
	

	1.
	Вельский муниципальный район Архангельской области
	21,05
	47,37
	28,95
	2,63
	0

	2.
	Верхнетоемский муниципальный район Архангельской области
	11,11
	55,56
	22,22
	11,11
	0

	3.
	Вилегодский муниципальный округ Архангельской области
	14,29
	42,86
	14,29
	28,57
	0

	4.
	Виноградовский муниципальный район Архангельской области
	0,00
	100,00
	0,00
	0,00
	0

	5.
	Каргопольский муниципальный округ Архангельской области
	14,29
	64,29
	21,43
	0,00
	0

	6.
	Коношский муниципальный район Архангельской области
	30,00
	10,00
	60,00
	0,00
	0

	7.
	Котласский муниципальный район Архангельской области
	20,00
	60,00
	20,00
	0,00
	0

	8.
	Красноборский муниципальный район Архангельской области
	0,00
	0,00
	100,00
	0,00
	0

	9.
	Ленский муниципальный район Архангельской области
	0,00
	85,71
	14,29
	0,00
	0

	10.
	Лешуконский муниципальный район Архангельской области
	16,67
	50,00
	16,67
	16,67
	0

	11.
	Мезенский муниципальный район Архангельской области
	0,00
	50,00
	16,67
	33,33
	0

	12.
	Няндомский муниципальный район Архангельской области
	30,00
	45,00
	20,00
	5,00
	0

	13.
	Онежский муниципальный район Архангельской области
	22,22
	55,56
	11,11
	11,11
	0

	14.
	Пинежский муниципальный район Архангельской области
	0,00
	55,56
	11,11
	33,33
	0

	15.
	Плесецкий муниципальный район Архангельской области
	21,74
	52,17
	26,09
	0,00
	0

	16.
	Приморский муниципальный район Архангельской области
	11,11
	66,67
	0,00
	22,22
	0

	17.
	Устьянский муниципальный район Архангельской области
	33,33
	33,33
	26,67
	6,67
	0

	18.
	Холмогорский муниципальный район Архангельской области
	0,00
	25,00
	50,00
	25,00
	0

	19.
	Шенкурский муниципальный район Архангельской области
	14,29
	57,14
	14,29
	14,29
	0

	20.
	Городской округ «Город Архангельск»
	22,69
	38,24
	23,95
	14,29
	2

	21.
	Городской округ Архангельской области «Город Коряжма»
	9,09
	50,00
	31,82
	9,09
	0

	22.
	Городской округ Архангельской области «Котлас»
	21,74
	36,96
	30,43
	6,52
	2

	23.
	Городской округ Архангельской области «Город Новодвинск»
	21,88
	53,13
	12,50
	12,50
	0

	24.
	Городской округ Архангельской области «Северодвинск»
	20,16
	35,66
	31,78
	12,40
	0

	25.
	Городской округ Архангельской области «Мирный»
	15,38
	38,46
	38,46
	7,69
	0

	26.
	Городской округ Архангельской области «Новая Земля»
	0,00
	33,33
	33,33
	0,00
	1


	27.
	ОО, подведомственные минобразования Архангельской области
	29,51
	50,82
	14,75
	4,92
	0


2.4. Выделение перечня ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по предмету
Перечень ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по предмету
Таблица 2‑11
	№
	Наименование ОО
	Доля участников, получивших 
от 81 до 100 баллов
	Доля участников, получивших 
от 61 до 80 баллов
	Доля участников,

не достигших минимального балла

	1.
	Государственное бюджетное нетиповое образовательное учреждение Архангельской области «Архангельский государственный лицей имени 
М.В. Ломоносова»
	42,11
	47,37
	0,00

	2.
	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение муниципального образования «Город Архангельск» «Гимназия № 6»
	31,82
	50,00
	0,00

	3.
	Муниципальное автономное общеобразовательное учреждение «Лингвистическая гимназия № 27»,

г. Северодвинск
	22,22
	61,11
	0,00


2.5. ВЫВОДЫ о характере изменения результатов ЕГЭ по предмету
1) Для сравнения результатов 2020 и 2021 годов составим таблицу, в которой представлены данные по группам учеников, набравшим определенное количество баллов на экзамене. 

Распределение тестовых баллов по химии в 2020 и 2021году

	Группы
	Баллы
	2020 год
(728 человек)
	2021 год
(771 человек)

	1
	0-40 баллов (2020)
	193 человека (26,5%)
	158 человек (20,5%)

	2
	41- 60 баллов (2020)
	279 человек (38,3%)
	332 человека (43,1%)

	3
	61-80 баллов
	184 человек (25,3%)
	192 человека (25%)

	4
	81-100 баллов
	72 человека (9,9%)
	87 человек (10,7%)

	5
	100 баллов
	1 человек
	5 человек (0,7%)

	
	Не преодолели минимального балла, %
	21,43%
	20,55%

	
	Средний тестовый балл
	52,32
	53,28


Данные таблицы свидетельствуют о том, что результаты ЕГЭ в 2021 году немного лучше по сравнению с 2020 годом: 

· Число учеников в первой группе, набравших до 40 баллов, уменьшилось на 6%;

· Число учеников во второй группе, набравших до 60 баллов, увеличилось на 5%;

· Число учеников в третьей группе, получивших до 80 баллов, практически не изменилось и составляет четверть от всех участников;
· Число учеников, получивших более 80 баллов, практически одинаковое (различие в 0,8% несущественное);

· Число стобалльников увеличилось в 5 раз;

· Число учеников, не преодолевших минимального балла, практически не изменилось, различие в 0,88% несущественное. Однако это пятая часть всех участников ЕГЭ; и этот показатель очень тревожный: каждый пятый участник не набирает минимум баллов, необходимых для преодоления порога.
· Средний тестовый балл увеличился незначительно на 0,96. 

2) Для сравнения результатов двух последних лет по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки составим таблицу:

Сравнение категорий участников ЕГЭ по химии в 2020 и 2021 году
	
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО
	Выпускники прошлых лет
	Участники ЕГЭ с ОВЗ

	Год
	2020
	2021
	2020
	2021
	2020
	2021
	2020
	2021

	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	20,62
	19,66
	50,00
	66,67
	30,00
	23,81
	13,33
	30,00

	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	43,47
	42,47
	50,00
	22,22
	42,00
	53,97
	33,33
	50,00

	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов
	25,52
	25,82
	0,00
	11,11
	24,00
	17,46
	20,00
	0,00

	Доля участников, получивших от 81 до 99 баллов
	10,24
	11,33
	0,00
	0,00
	4,00
	4,76
	33,33
	20,00

	Количество участников, получивших 100 баллов
	1
	5
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Анализ показателей таблицы позволяет сделать следующие выводы: 

· все «стобалльники» являются выпускниками текущего года, обучающимся по программам СОО; 
· Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО, в 2021 году экзамен по химии сдали примерно с такими же результатами, как и в прошлом году; различие по всем показателям в пределах 1%, т.е. несущественные, за исключением «стобалльников», число которых увеличилось в 5 раз. 
· Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов, среди выпускников текущего года, обучающихся по программам СПО, увеличилось от 0 до 11%; но при этом доля участников, набравших балл ниже минимального, возросла от 50% до 67%; 
· Доля участников, набравших балл ниже минимального, среди выпускников прошлых лет, уменьшилась от 30% до 24%, 
· Участники ЕГЭ с ОВЗ сдали экзамен хуже по сравнению с 2020 годом, доля участников, набравших балл ниже минимального, увеличилась более, чем в 2,5 раза: от 13% до 30%. 
Таким образом, однозначно можно утверждать, что выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО, имеют стабильно более высокие результаты по сравнению с другими группами участников экзамена. 
3) Для анализа результатов по группам участников экзамена с учетом типа ОО составим сравнительную таблицу, в которой отражены результаты выпускников разных типов образовательных учреждений. 
Сравнение результатов ЕГЭ по химии по типам  ОО в 2020 и 2021 году
	
	Доля участников, получивших тестовый балл
	Количество стобалльников

	
	ниже минимального
	от минимального до 60 баллов
	от 61 до 80 баллов
	от 81 до 99 баллов
	

	Год 
	2020
	2021
	2020
	2021
	2020
	2021
	2020
	2021
	2020
	2021

	СОШ
	24,85
	24,14
	45,17
	45,40
	22,09
	21,26
	7,89
	8,43
	0
	4

	Лицеи, гимназии
	7,35
	4,64
	36,03
	31,79
	37,50
	42,38
	18,38
	20,53
	1
	1

	СОШ с углубленным изучением отдельных предметов
	7,14
	16,67
	46,43
	46,67
	32,14
	23,33
	14,29
	13,33
	0
	0

	В(С)ОШ, О(С)ОШ
	0,00
	50,00
	0,00
	0,00
	0,00
	50,00
	0,00
	0,00
	0
	0

	Кадетские школы (кадетские школы-интернаты)
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0

	Средняя общеобразовательная школа-интернат
	33,33
	0,00
	66,67
	100,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0

	Выпускники специальных (коррекционных) школ-интернатов
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0

	Иное (ВПЛ, СПО)
	31,48
	30,16
	42,59
	50,79
	22,22
	14,29
	3,70
	4,76
	
	0


Данные таблицы позволяют сделать следующие выводы:

· Изменилась ситуация с учениками, набравшими 100 баллов: количество «стобалльников» городском округе «Город Архангельск» - 2 человека; в городском округе Архангельской области «Котлас» - 2 человека, в городском округе Архангельской области «Новая Земля» - 1 человек. Из 5 «стобалльников» 4 ученика являются выпускниками СОШ, 1 ученик – выпускник лицея. 
·  В 2021 году выпускники СОШ показали примерно такие же результаты, что и в прошлом году, за исключением числа «стобалльников». 

· В 2021 году выпускники лицеев и гимназий показали более высокие результаты по сравнению с предыдущим годом; среди них уменьшилась доля участников, получивших тестовый балл ниже минимального с 7,35% до 4,64%; возросла доля учеников, получивших тестовый балл от 61 до 80 баллов, с 37,5% до 42,4%. 
· По сравнению с выпускниками СОШ и других типов ОО, выпускники лицеев и гимназий стабильно демонстрируют более высокие результаты. Особенно наглядно это проявляется в доле участников, набравших тестовый балл от 81 до 99 баллов, в лицеях и гимназиях таких учеников примерно в 3 раза больше, чем с СОШ: 21% в лицеях и гимназиях и 8% в СОШ. 
· Результаты выпускников СОШ с углубленным изучением отдельных предметов значительно ниже по сравнению с прошлым годом: доля учеников, получивших тестовый балл ниже минимального, увеличилась от 7% до 17%. 

· Наиболее высокие результаты ЕГЭ по химии продемонстрировали следующие учреждения: ГБНОУ Архангельской области «Архангельский государственный лицей имени М.В. Ломоносова», в котором доля участников, получивших от 81 до 100 баллов, составляет  42,11%; МБОУ муниципального образования «Город Архангельск» «Гимназия № 6» (31,82%) и МАОУ «Лингвистическая гимназия № 27»,г. Северодвинск (22,22%).
· Низкие результаты ЕГЭ по химии продемонстрировали следующие учреждения: МБОУ муниципального образования «Город Архангельск» Средняя школа № 22», в котором доля участников, не достигших минимального балла, составляет 70%; МБОУ «Средняя школа № 3 города Няндома» (27,3%), МБОУ муниципального образования «Город Архангельск» «Средняя школа № 33» (25%).
· Самая высокая доля участников, получивших тестовый балл от 81 до 99, наблюдается в районах: Холмогорский муниципальный район Архангельской области (25%) Приморский муниципальный район Архангельской области (22%) Шенкурский муниципальный район Архангельской области (14%).
· Самая высокая доля участников, получивших тестовый балл ниже минимального, зафиксирована в районах: Устьянский муниципальный район Архангельской области (33%) Плесецкий муниципальный район Архангельской области (22%); ОО, подведомственных минобразования Архангельской области (29%).
· В городских округах Архангельской области «Котлас», «Северодвинск», «Новодвинск», «Архангельск» доля учеников, не преодолевших порог, составляет 20-22 % (каждый пятый участник экзамен не сдал).
Раздел 3. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ ИЛИ ГРУПП ЗАДАНИЙ
3.1. Краткая характеристика КИМ по учебному предмету
Содержание КИМ ЕГЭ определяется на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования по химии, базовый и профильный уровни (приказ Минобразования России от 05.03.2004 № 1089). 

Отбор содержания КИМ ЕГЭ 2021 г. по химии в целом осуществлялся с учётом тех общих установок, на основе которых формировались экзаменационные модели предыдущих лет.  КИМ ориентированы на проверку усвоения системы знаний, которая рассматривается в качестве инвариантного ядра содержания действующих программ по химии для общеобразовательных организаций. В стандарте эта система знаний представлена в виде требований к подготовке выпускников. С данными требованиями соотносится уровень предъявления в КИМ проверяемых элементов содержания.  Стандартизированные варианты КИМ содержат задания, различные по форме предъявления условия и виду требуемого ответа, по уровню сложности, а также по способам оценки их выполнения. Задания построены на материале основных разделов курса химии, и осуществляют проверку освоения основных образовательных программ по химии на трёх уровнях сложности: базовом, повышенном и высоком. Отнесение заданий к тому или иному уровню сложности определяется, прежде всего, отличиями в их направленности, количестве проверяемых элементов содержания и форме предъявления ответа. Так, задания базового уровня сложности проверяют усвоение содержания всех разделов школьного курса химии. При этом каждое из заданий экзаменационного варианта ориентировано на проверку усвоения одного-двух элементов содержания, или группы близких по химической сути, но относящихся к одной теме элементов. Выполнение любого из них предполагает обязательный и тщательный анализ условия и применение знаний в системе. Задания повышенного уровня сложности предусматривают выполнение большего числа мыслительных операций, действий по применению знаний в изменённой, нестандартной ситуации, а также сформированность умений систематизировать и обобщать полученные знания из тем, относящихся к одному содержательному блоку.  
Каждое задание строилось таким образом, чтобы его содержание соответствовало требованиям к уровню усвоения учебного материала и формируемым видам учебной деятельности. Учебный материал, на основе которого строились задания, отбирался по признаку его значимости для общеобразовательной подготовки выпускников средней школы. Особое внимание при конструировании заданий уделено усилению деятельностной и практико-ориентированной составляющей их содержания. Реализация этого направления имела целью повышение дифференцирующей способности экзаменационной модели. 

Структура части 1 работы приведена в большее соответствие со структурой курса химии. Построение заданий, в первую очередь заданий базового уровня сложности, осуществлено таким образом, чтобы их выполнение предусматривало использование во взаимосвязи обобщённых знаний, ключевых понятий и закономерностей химии. 
В спецификации 2021 года подчеркивается, что структура и план экзаменационной работы не претерпели изменений. Каждый вариант экзаменационной работы построен по единому плану: работа состоит из двух частей, включающих в себя 35 заданий. Часть 1 содержит 29 заданий с кратким ответом, в их числе 21 задание базового уровня сложности (в варианте они присутствуют под номерами: 1–7, 10–15, 18–21, 26–29) и 8 заданий повышенного уровня сложности (их порядковые номера: 8, 9, 16, 17, 22–25). Часть 2 содержит 6 заданий высокого уровня сложности с развёрнутым ответом. Это задания под номерами 30–35. Но изменен формат двух заданий, баллы за два задания и общие баллы за работу. Теперь в заданиях 19 и 20 нужно выбрать не два обязательных ответа, а несколько – от двух до четырех. Задания 10 и 18 оцениваются максимально одним баллом.
Общий максимальный первичный балл за выполнение всей экзаменационной работы – 58. 
3.2. Анализ выполнения заданий КИМ

3.2.1. Статистический анализ выполнения заданий КИМ

Особенности анализа: 

1) В таблице 2-13 статистического отчета участники ЕГЭ объединены в 4 группы, которые для удобства пронумеруем и назовем следующим образом:

· Группа 1 – ученики не преодолели минимальный балл - ученики с низким уровнем подготовки; 

· Группа 2 – ученики получили от минимального до 60 тестовых баллов - ученики с удовлетворительной подготовкой; 

· Группа 3- ученики получили от 61 до 80 тестовых баллов - ученики с хорошей подготовкой;
· Группа 4 - ученики получили от 81 до 100 тестовых баллов ученики с отличной подготовкой.
2) Для более наглядного анализа усвоения содержания по блокам единую таблицу 2-13 разделим на 4 части в соответствии с 4 блоками содержания кодификатора. 
3) В каждом блоке содержания (разделе курса химии) будем выявлять те элементы содержания, которые в разных группах усвоены лучше всего (самый высокий процент полных правильных ответов) и хуже всего (самый низкий процент полных правильных ответов).
3.2.1.1. Анализ выполнения заданий раздела «Теоретические основы химии»
 В первом блоке «Теоретические основы химии», за который можно получить 18 первичных баллов, всего представлено 12 заданий, что составляет 34%. Из них задания №№ 1, 2,  3, 4, 20, 21- базового уровня сложности, оцениваются  по 1 баллу, задания №№  22, 23,24,25 –высокого уровня сложности, оцениваются по 2 балла.  
 Таблица 2‑12.1
	Номер

задания в КИМ
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания


	Процент выполнения задания 
в Архангельской области

	
	
	
	средний
	1 группа

не преодолевшие минимальный балл
	2 группа 

от минималь-ного до 60 т.б.
	3 группа 
от 61 до 80 т.б.
	 4

группа   
от 81 до 100 т.б.

	1
	Строение электронных оболочек атомов 
	Б
	62,4
	38,0
	56,0
	78,1
	96,6

	2
	Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам.
	Б
	73,9
	39,2
	74,4
	90,6
	97,7

	3
	Электроотрицательность, валентность и степени окисления 
	Б
	48,6
	16,5
	38,3
	71,9
	95,4

	4
	Ковалентная химическая связь. Ионная, металлическая, водородная связи.
	Б
	76,5
	32,9
	81,3
	93,2
	100,0

	20
	Скорость химических реакций, ее зависимость от различных факторов.
	Б
	29,6
	5,1
	20,2
	46,4
	73,6

	21
	Реакции окислительно-восстановительные 
	Б
	75,7
	24,1
	81,0
	97,9
	100,0

	22
	Электролиз растворов и расплавов веществ
	П
	81,4/72,0*
	31,0/17,7*
	89,8/80,1*
	100,0/91,7*
	100,0/96,6*

	23
	Гидролиз солей. Среда водных растворов: нейтральная, кислая. щелочная
	П
	77,4/63,8*
	22,2/7,6*
	84,9/63,9*
	99,5/93,8*
	100,0

	24
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие и его смещение
	П
	57,3/29,1*
	21,5/2,5*
	52,1/22,0*
	78,1/40,6*
	96,6/79,3*

	25
	Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реакции органических соединений
	П
	51,2/29,8*
	10,8/0,6*
	41,0/16,6*
	81,3/50,0*
	97,7/88,5*

	30
	Реакции окислительно-восстановительные.
	В
	36,0/30,0*
	1,9
	21,1/14,8*
	62,5/51,6*
	96,6/92,0*

	31
	Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена. 
	В
	55,0/41,5*
	6,3/1,9*
	53,6/38,9*
	79,7/59,4*
	94,3/83,9*


Примечание: * доля участников, получивших за задание или критерий 
от 1 до максимального балла включительно / доля участников, получивших максимальный балл за задание или критерий (в %) в соответствующей группе участников.

Процент выполнения всех заданий данного блока среди учеников 4 группы с отличной подготовкой очень высок и колеблется в пределах 96%-100%. Исключение составляет только задание №20 по теме «Скорость химических реакций», которое выполнили правильно 73% учеников данной группы. Во всех остальных группах самый низкий процент правильных ответов получен так же по базовому заданию № 20, с которым справилась только третья часть участников (29,5%). В этом задании из предложенного перечня надо было выбрать все реакции, которые в тех же условиях протекают с большей скоростью, чем взаимодействие цинка с раствором уксусной кислоты. Чтобы выбрать правильные ответы, необходимо было сравнивать скорости разных типов реакций с участием разных по природе веществ, и иметь представление о реальной скорости перечисленных в задании реакций, полученных в процессе обучения в ходе реального химического эксперимента. 
Изменилась формулировка задания № 3, и процент его выполнения в первой, второй и третьей группах так же понизился. В этом задании из указанных элементов надо выбрать два, которые имеют одинаковую разность между значениями их высшей и низшей степеней окисления. Для выполнения такого задания нужно на основании положения элемента в периодической системе определить значения степеней окисления и правильно подсчитать разность с учетом того факта, что низшая степень окисления может быть отрицательной, если это элемент – неметалл, или нулевой, если это элемент-металл. В первой группе правильно смогли выполнить такое задание только 16,5% участников, во второй - 38,3%. 
Лучше всего участники справились с базовыми заданиями № 4 по теме «Типы связи» и № 21 по теме «Окислительно-восстановительные реакции», по которым в среднем получено 75% правильных ответов.
Среди заданий повышенного уровня сложности лучше всего участники справились с заданием № 22 по теме «Электролиз растворов солей». В первой группе правильно его выполнили 18%, во второй -80%, в третьей -92%.  Формат данного задания не меняется уже несколько лет, ученики научились его выполнять. 

Качественные реакции на вещества и ионы, а также признаки реакций, проверяемые в задании № 25, т.е. прикладные знания, источником которых являются демонстрационные опыты и лабораторные опыты, участниками усвоены гораздо хуже, чем теоретические знания о строении и свойствах атомов химических элементов. Об этом свидетельствуют показатели успешных ответов на задание № 25, где требуется установить соответствие между конкретной неорганической или органической реакцией и ее признаками. В первой группе правильно его выполнили 0,6% участников, во второй группе 17%, в третьей группе 50%, в четвертой группе 88%. 
В первой группе только 2% участников справились с заданиями № 30 и № 31, во второй группе 15% и 39% соответственно. Примерно половина (50% и 59%) участников с хорошей подготовкой в третьей группе и большая часть (92% и 84%) учеников с отличной подготовкой   полностью выполнили эти задания высокого уровня сложности.  С 2020 года в условие задания № 30 и 31 введено уточнение: оно может указывать на класс/группу вещества, которое вступает в реакцию, или на признак протекания реакции, уравнение которой необходимо составить. Изменения в формулировках заданий 30 и 31  чётко указывают на то, между какими веществами должны быть составлены уравнения реакций. Образец задания 2021 года: «Для выполнения заданий 30,31 используйте следующий перечень веществ: гидрокарбонат магния, гидроксид натрия, перманганат натрия, серная кислота, нитрит натрия. гидрокарбонат бария. Допустимо использование водных растворов.  
30. Из предложенного перечня веществ выберите вещества, окислительно-восстановительная реакция между которыми приводит к образованию зеленого раствора. Выделения осадка в ходе реакции не наблюдается. В ответе запишите уравнение только одной из возможных окислительно-восстановительных реакций с участием выбранных веществ.   Составьте электронный баланс, укажите окислитель и восстановитель

31. Из предложенного перечня веществ выберите два вещества, реакция между которыми протекает с выделением газа. Выделения осадка в ходе реакции не наблюдается. Запишите молекулярное, полное ионное и сокращенное ионное уравнение с участием выбранных веществ» 

Формулировка заданий 2021 года делает ответ ученика однозначным, эксперт засчитывает одно единственное уравнение и не засчитывает ответы, не подпадающие под условия, указанные в формулировке задания. Основной недостаток ответов заключается в том, что ученики эти условия не соблюдают и записывают другие варианты уравнений реакций, сопровождающиеся образованием бесцветного, а не зеленого раствора, или образованием газа и осадка, или выбирают другой окислитель, или другую среду протекания реакции. В задании № 31 записывают уравнения, в которых образуется не только газ, но и осадок. Если же вещества из списка выбраны правильно, то и все остальные действия учащихся второй и третьей групп в основном тоже правильные. Учащиеся первой группы с низким уровнем подготовки допускают ошибки в написании формул исходных веществ и продуктов реакции, в определении степени окисления элементов в соединениях, в выборе окислителя и восстановителя, в подсчете числа отданных и принятых электронов, в расстановке коэффициентов.
Выводы:
1. Участники первой и второй групп могут применять теоретические знания в знакомой ситуации, но испытывают затруднения в их использовании в незнакомой, измененной ситуации, могут выполнять задания по знакомому алгоритму и не могут составить свой алгоритм для выполнения задания в измененном формате. Возможно, это связано с отсутствием вариативности при выборе веществ для написания уравнений реакций, с невнимательностью учеников при анализе условия заданий, с незнанием свойств веществ, представленных в списке, с неумением прогнозировать свойства веществ на основе состава и строения.
2. Учащиеся третьей и четвертой групп демонстрируют знания раздела «Теоретические основы химии» и умения применять эти знания в знакомой и измененной ситуации. 

3. Для успешного выполнения заданий блока «Теоретические основы химии» необходимо знать не только теорию строения атома и вещества, теорию химических процессов, но владеть прикладными знаниями о физических свойствах конкретных веществ, о признаках и условиях протекания конкретных реакций, т.е. знаниями, которые можно приобрести только в ходе реального химического эксперимента. Дистанционное обучение не дает такой возможности. 
3.2.1.2. Анализ выполнения заданий раздела «Неорганическая химия»
Во втором блоке «Неорганическая химия» помещено всего 7 заданий, что составляет 20% от общего числа. Задания №№ 5,6, 10 являются базовыми и оцениваются 1 баллом. Базовое задание № 7 оценивается 2 баллами. Задания №№ 8 и 9 – повышенного уровня сложности, оцениваются 2 баллами. Задание № 32 –высокого уровня сложности, за это задание можно получить 4 балла. Итого 13 баллов за данный блок (22%). Формат заданий в этом блоке не изменился, и содержание заданий соответствует профильному уровню, но их выполнение требует применить умения базовые знания в нестандартной ситуации, проанализировать все факторы, указанные в условии, строить рассуждения в логике взаимосвязи состав – строение – свойства вещества. 
Таблица 2‑12.2 
	Номер
задания в КИМ
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания

	Процент выполнения задания 
в Архангельской области

	
	
	
	средний
	1 группа

не преодолевшие минимальный балл
	2 группа 

от минимального до 60 т.б.
	3 группа
от 61 до 80 т.б.
	 4

группа   
от 81 до 100 т.б.

	5
	Классификация и номенклатура неорганических веществ
	Б
	83,7
	51,9
	86,4
	97,9
	100,0

	6
	Характерные химические свойства простых веществ: металлов и неметаллов
	Б
	65,8
	17,7
	64,2
	93,2
	98,9

	7
	Характерные химические свойства оснований, амфотерных гидроксидов, кислот, солей  
	Б
	85,7/55,0*
	63,3/24,1*
	85,2/48,5*
	98,4/74,0*
	100,0/94,3*

	8
	Химические свойства неорганических веществ: 
	П
	62,0/35,1*
	12,0/1,3*
	59,6/22,6*
	90,1/57,8*
	100,0/94,3*

	9
	Химические свойства неорганических веществ: 
	П
	55,9/32,5*
	16,5/3,8*
	45,8/15,4*
	86,5/60,4*
	98,9/88,5*

	10
	Взаимосвязь неорганических веществ
	Б
	73,3
	43,0
	70,5
	91,1
	100,0

	32
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь   различных классов неорганических веществ
	В
	29,4/8,6*
	1,3/0,0*
	8,4/0,0*
	58,3/6,8*
	96,6/60,9*


Примечание: * доля участников, получивших за задание или критерий 
от 1 до максимального балла включительно / доля участников, получивших максимальный балл за задание или критерий (в %) в соответствующей группе участников.

Учащиеся четвертой группы все задания базового и повышенного уровня сложности по неорганической химии выполнили успешно, от 88% (задание № 9) до 100% (задание № 5 и №10). Учащиеся третьей группы успешно справились с базовыми заданиями №№ 5, 6, 7, 10, но задания №№ 8 и 9 повышенного уровня сложности  вызвали у них затруднения, с ними полностью справились 50-60% участников. Такая же закономерность наблюдается среди учеников второй и первой групп. Примерно такой же была ситуация в 2020 году, но в 20201 году процент успешного выполнения заданий выше. При решении данных заданий определяющее значение имеет знание химических свойств неорганических веществ. 
Задание № 8 предполагает установление соответствия между формулой вещества и реагентами, с каждым из которых это вещество может взаимодействовать. Образец задания 2021 года: установите соответствие между формулой вещества и реагентами, с каждым из которых это вещество может взаимодействовать: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	РЕАГЕНТЫ

	А) Cl2
Б) BaBr2
В) SO2
Г) ZnO
	1) Ag, HNО3, H2SO4
2) H2O, КОН, NaOH

3) SO3, КОН, NaOH

4) Na2SO3, Al2(SO4)3, AgNО3
5)O2, Br2, N2


В первой группе максимальные 2 балла за это задание получили 1,3% учеников ( 0,6% учеников в 2020 году), во второй группе  в 10 раз больше-22,3%( 10,5% в 2020 году) , в третьей группе  в 2,5  раза больше, чем во второй – 57,8% (35% в 2020 году), , в четвертой  в 1,7 раза больше, чем в третьей- 94% ( 85% в 2020 году) .  
Задание № 9 предполагает установление соответствия между исходными веществами, вступающими в реакцию, и продуктами взаимодействия этих веществ. Образец задания 2021 года: установите соответствие между веществами и продуктами их взаимодействия.
	ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА
	ПРОДУКТЫ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ

	А) Zn и NaOH (при сплавлении) 

Б) ZnSO4 ( изб.)  и NaOH
B) ZnO  и NaOH ( р-р)
Г) ZnSO4 ( и NaOH (изб.)

	1) Na2 ZnO2 и Н2О

 2) Na2(Zn(OН)4( и Н2
3) Na2(Zn(OН)4( и Na2SO4
4) Zn(OН)2 и Na2SO4
5) Na2 ZnO2 и Н2
6) Na2(Zn(OН)4(


В 2021 году задание № 9 участники выполнили немного лучше по сравнению с предыдущим годом. 88,5% (74% в 2020 году) учеников с отличной подготовкой и 60,4% (46% в 2020 году) учеников с хорошей правильно выполнили это задание. Ученики первой группы второй группы практически не справились с этим заданием: только 3,8% правильных ответов. Среди учеников второй группы 15% правильных ответов. 
Задание № 32 представляет собой мысленный эксперимент, а именно, описание конкретного химического опыта (серии опытов), ход которого необходимо проиллюстрировать посредством уравнений соответствующих химических реакций, иллюстрирующих генетические связи неорганических веществ. В условии прослеживается необходимость последовательного выполнения нескольких взаимосвязанных действий, выявления причинно-следственных связей между элементами содержания. Образец задания 2021 года: Оксид кремния при нагревании прореагировал с избытком магния. Одно из получившихся при этом соединений магния поместили в воду. Выделившийся при этом газ полностью поглотили раствором, содержащим перманганат калия и гидроксид калия. Из полученного раствора зеленого цвета выделили соединение кремния и поместили его в раствор бромоводородной кислоты. Напишите уравнения четырех описанных реакций.  

Выполнить задание полностью и получить максимальные 4 балла смогли только наиболее хорошо подготовленные участники. Но результаты 2021 года несколько ниже по сравнению с предыдущими годами, хотя формат задания не изменен, и содержание задания соответствует программе профильного курса химии. Так, в четвертой группе полностью справились с этим заданием 61% учащихся (83% в 2019 году, 61% в 200 году); в третьей группе - 7 % (28 % в 2019 году, 14% в 2020 году). 
Причина ошибок в выполнении задания № 32 заключаются в том, что участники не обращают внимания на условия процессов, описанных в формулировке задании: «…Оксид кремния…  прореагировал с избытком магния; …одно из получившихся при этом соединений магния…», а потому составляют уравнения не тех процессов, о которых идет речь в условии. Кроме того, забывают расставлять коэффициенты в уравнениях, допускают свободную комбинаторику знаков при написании формул исходных веществ и продуктов.
Выводы:
1) Недостаточный уровень владения содержанием блока «Неорганическая химия» и недостаточный уровень сформированности познавательных универсальных учебных действий может препятствовать выполнению заданий. Условием их успешного выполнения является анализ состава веществ, определение их принадлежности к тому или иному классу/группе, прогнозирование общих свойств вещества, как представителя определенного класса и особых свойств вещества, связанных с его составом и строением; прогнозирование и запись продуктов реакций на основании состава исходных веществ. Учащиеся первой и второй групп не обладают такими умениями, их знания и умения по неорганической химии находятся на репродуктивном уровне.
2) Возможно, на результатах сказывается тот факт, что в течение учебного года ученики какое-то время находились на карантине и занимались дистанционно. Для успешного выполнения заданий необходимо знать физические и химические свойства конкретных веществ, как представителей определенных классов веществ, а для этого необходим реальный химический эксперимент. Дистанционное обучение не дает такой возможности. 
3.2.1.3. Анализ выполнения заданий КИМ раздела «Органическая химия» 

В третьем блоке «Органическая химия» всего 10 заданий (29%). Базовые я задания №№ 11,12,13,14,15,19 оцениваются в 1 балл каждое, базовое задание № 18 повышенного уровня сложности и задания №№ 16,17 оцениваются 2 баллами каждое. Задание № 33 высокого уровня сложности оценивается в 5 баллов. За данный блок 17 баллов. В 2021 году содержательных изменений в заданиях данного блока не произошло. 

Таблица 2‑12.3 
	Номер
задания в КИМ
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания

	Процент выполнения задания 
в Архангельской области

	
	
	
	Средний
	1 группа

Не преодолевшие минимальный балл
	2 группа 

От минималь-ного до 60 т.б.
	3 группа
От 61 до 80 т.б.
	4

группа 
От 81 до 100 т.б.

	11
	Классификация и номенклатура органических веществ
	Б
	57,8
	11,5
	53,5
	88,6
	98,6

	12
	Основные положения теории А.М. Бутлерова 
	Б
	38,3
	3,2
	21,5
	73,9
	97,2

	13
	Характерные химические свойства углеводородов 
	Б
	59,9
	13,5
	55,7
	91,8
	97,2

	14
	Характерные химические свойства кислородсодержащих органических веществ 
	Б
	42,0
	10,3
	29,4
	70,7
	93,1

	15
	Характерные химические свойства азотсодержащих органических веществ
	Б
	43,6
	4,4
	37,0
	64,6
	93,1

	16
	Характерные химические свойства углеводородов. Способы получения. Ионный (правило Марковникова) и радикальный механизмы реакций
	П
	51,9
	2,5
	42,8
	87,0
	98,9

	17
	Характерные химические свойства кислородсодержащих органических веществ, способы получения
	П
	62,0
	19,0
	56,9
	89,1
	100,0

	18
	Взаимосвязь углеводородов, кислородсодержащих органических веществ
	Б
	41,0
	6,3
	26,5
	70,3
	94,3

	19
	Классификация химических реакций в неорганической и органической химии
	Б
	35,2
	7,6
	21,1
	55,7
	94,3

	33
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь   различных классов органических веществ
	В
	47,2/11,7*
	3,2/0,0*
	29,5/0,0*
	90,1/13,0*
	100,0/74,7*


Примечание: * доля участников, получивших за задание или критерий 
от 1 до максимального балла включительно / доля участников, получивших максимальный балл за задание или критерий (в %) в соответствующей группе участников.

Задания по органической химии не изменились ни по форме, ни по содержанию, поэтому большинство участников справились с ними успешно. Все базовые задания по органической химии учащиеся четвертой группы выполнили лучше по сравнению с 2020 годом на 93-94% % и выше (на 84% и выше в 2020 году), продемонстрировав тем самым высокий уровень усвоения данного раздела. В третьей группе этот показатель так же достаточно высок – от 55% до 70%. В первой и второй группе полных правильных ответов значительно меньше: от 4,4 % (задание № 15 в первой группе), 21,1% (задание № 19 во второй группе) до 8% и 37% соответственно. При этом свойства углеводородов усвоены учащимися лучше, чем свойства кислородсодержащих и особенно азотсодержащих органических веществ. Такая закономерность прослеживается на протяжении нескольких лет.

Задания повышенного уровня сложности по органической химии ученики выполняют очень по-разному. Например, задание № 16, в котором требуется установить соответствие между реагентами и продуктами их взаимодействия. Образец задания 2021 года: установите соответствие между исходным углеводородом и продуктом его полного гидрирования: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.
	Исходный углеводород
	Продукт реакции

	
А)
Б) СН2=СН ─ СН3
             │

            СН3
В) СН3 –С≡СН

Г) СН3 – СН = СН2
	1) изопрен
2) бутан
3) пропадиен
4) пропан

5) 2-метилбутан
6) изобутан


В разных группах учащиеся очень по-разному справились с этим заданием. В первой группе очень низкий процент выполнения этого задания -2,5 %, во второй группе это задание правильно выполнили 42% участников. Но ученики с хорошей и отличной подготовкой выполнили задание на 87% и 99% соответственно. 
Задание № 17 аналогичное предыдущему, но проверяет свойства кислородсодержащих органических веществ. Образец задания 2021 года: установите соответствие между химическим процессом и органическим веществом, которое является продуктом этого процесса: 

	Химический процесс
	Продукт процесса

	А) окисление ацетальдегида
Б) гидрирование ацетальдегида
В) пиролиз ацетата кальция
Г) дегидратация метанола
	1) метан
2) ацетон
3) диметиловый эфир 
4) метаналь 
5) этанол 
6) уксусная кислота


В первой группе каждый пятый участник правильно выполнил такое задание, во второй группе 57% учеников с ним справились, в третьей - 89% и 100% в четвертой группе.  

Задание № 33. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:
CH3CH2CH2Cl 
[image: image2.wmf]+
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При написании уравнений реакций указывайте преимущественно образующиеся продукты, используйте структурные формулы органических веществ. 

Успешность выполнения задания №33 снизилась по сравнению с 2020 годом. Так, правильно написали все уравнения реакций 75%   учеников в четвертой группе, только 13% учеников в третьей группе, 0% в первой и второй группах. 
Основные ошибки допущены в написании структурных формул органических веществ, в игнорировании условий протекания реакций, в расстановке коэффициентов, в потере побочных неорганических продуктов в реакциях замещения. Вместо уравнений реакций окисления органических веществ перманганатом калия в различных средах записаны схемы процессов, в которых либо не указаны неорганические продукты, либо продукты указаны не полностью и неправильно расставлены коэффициенты. Вместо структурных формул использованы молекулярные, поэтому невозможно понять, какой изомер имеется в виду. Не написаны формулы неорганических продуктов реакции, т.е. уравнение не дописано до конца; не расставлены коэффициенты в уравнениях реакций, поэтому уравнения химических реакций превращены в схемы химических процессов. Причина затруднений при выполнении данного задания заключается  в незнании правил номенклатуры органических соединений; в неумении  написать структурную формулу вещества по его названию; в пренебрежении информацией об условиях протекания химических реакций, в незнании, как применить информацию об условиях протекания химических реакций, например, какие продукты образуются при  окисления органических веществ перманганатом калия в кислой или нейтральной среде, при нагревании или на холоде.

Выводы: 
1) На репродуктивном уровне участники экзамена владеют знаниями и умениями по органический химии, с базовыми заданиями и заданиями повышенного уровня сложности в основном справляются полностью или частично. 

2) Возможно, на результатах сказывается тот факт, что в течение учебного года ученики какое-то время находились на карантине и занимались дистанционно. Для успешного выполнения заданий необходимо знать физические и химические свойства конкретных веществ, как представителей определенных классов веществ, а для этого необходим реальный химический эксперимент. Дистанционное обучение не дает такой возможности. 
3) Задания повышенного уровня сложности предусматривают выполнение большего числа мыслительных операций, действий по применению знаний в изменённой, нестандартной ситуации, а также сформированность умений систематизировать и обобщать полученные знания из тем, относящихся к одному содержательному блоку. Вот этими умениями обладают только ученики с отличной подготовкой.
3.2.1.4. Анализ выполнения заданий КИМ раздела «Методы познания в химии. Химия и жизнь»
Последний блок «Методы познания в химии. Химия и жизнь» включает всего 6 заданий (17%), это расчетные задачи. Задания базового уровня сложности №№ 26, 27, 28, 29 – оцениваются по 1 баллу, задание № 34 – высокого уровня сложности – 4 балла. Задание № 35 высокого уровня сложности - 3 балла. Всего за блок 11 баллов. В математической составляющей решения расчетных задач опираются на освоенные в 8–9-х классах математические методы, при этом актуальным является умение самостоятельно выстраивать алгоритм решения в зависимости от конкретных данных условия задания. 
Таблица 2‑12.4 
	Номер
задания в КИМ
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания

	Процент выполнения задания 
в Архангельской области

	
	
	
	Средний
	1 группа

Не 

преодолевшие минимальный балл
	2 группа 

От минималь-ного до 60 т.б.
	3 группа 
От 61 до 80 т.б.
	4

группа
От 81 до 100 т.б.

	26
	Правила работы с веществами и оборудованием. Общие способы получения металлов. Высокомолекулярные соединения.
	Б
	39,8
	13,3
	29,8
	57,8
	86,2

	27
	Расчеты с использованием понятия «массовая доля вещества в растворе» 
	Б
	53,1
	12,0
	46,1
	79,7
	95,4

	28
	Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. Расчеты теплового эффекта реакции  
	Б
	63,6
	12,7
	63,6
	89,6
	98,9

	29
	Расчеты массы или объема газов по известному количеству одного из веществ, участвующих в реакции
	Б
	54,1
	5,1
	49,7
	84,9
	92,0

	34
	Расчеты с использованием понятия растворимость, массовая доля вещества в растворе. расчеты массы, объема, количества вещества
	В
	20,2/4,0*
	0,0
	3,3/0,0*
	34,4/1,0*
	89,7/33,3*

	35
	Установление молекулярной и структурной формулы органического вещества
	В
	35,1/12,0*
	1,3/0,0*
	20,2/0,3*
	61,5/13,5*
	95,4/74,7*


Примечание: * доля участников, получивших за задание или критерий 
от 1 до максимального балла включительно / доля участников, получивших максимальный балл за задание или критерий (в %) в соответствующей группе участников.

В данном блоке задание № 26 проверяет способы получения неорганических веществ и органических в лаборатории и промышленности, правила работы в химической лаборатории. 86% полных правильных ответов получено в четвертой группе учеников, 58% в третьей группе,30% во второй, 13% в первой группе. Таким образом, прикладные знания участники экзамена с низкой и удовлетворительной подготовкой усвоили значительно хуже. 

Важную роль в дифференциации участников по уровню их подготовки выполняют расчетные задачи. При этом задачи базового уровня сложности с кратким ответом №№ 27–29 проверяют умение проводить один из видов расчетов, задачи высокого уровня сложности (34 и 35) требуют комплексного использования нескольких видов расчетов. При их выполнении необходимо привести развернутый ответ. Результаты выполнения этих заданий представлены в Таблице 2‑13.4. В расчетном блоке учащиеся показали умения осуществлять химические расчеты объемных отношений газов при химических реакциях, расчеты теплового эффекта реакции, простые расчеты по химическому уравнению. Учащиеся первой группы даже базовые задания смогли выполнить на 5-12% (в 2020 году -10-20%), учащиеся второй группы – на 46-54% (40-60% в 2020 году, участники с хорошей и отличной подготовкой - на 85-90% (- 77-99%). Достигнутый уровень в выполнении базовых расчетов сохраняется.

 Но задача № 34 по–прежнему вызывает у участников серьезные затруднения. В 2021 году были предложены задачи, требующие применения другого алгоритма решения. Образец задачи 2021 года: Смесь хлорида бария и гидроксида бария растворили в воде. Полученный раствор разлили по трем колбам. К 520 г раствора в первой колбе прилили избыток раствора серной кислоты, при этом образовалось 163,1 г осадка. К 130 г раствора во второй колбе добавили 166,5 г 20% раствора соляной кислоты, в результате массовая доля кислоты в растворе уменьшилась вдвое. Вычислите массовую долю хлорида бария и гидроксида бария в третьей колбе. В ответе запишите уравнения всех реакций, которые указаны в условии задачи и приведите все необходимые вычисления (указывайте единицы изменения искомых \физических величин). Новизна условия заключается в следующем: исходный раствор разделен на три части, вопрос поставлен к составу раствора в третьей колбе, к которой никаких реагентов не приливали; в первой и второй колбах количество протекающих реакций разное; доля использованной кислоты уменьшилась в несколько раз. Вот эти три новых фактора опять поставили участников в ситуацию новизны и неожиданности. Таких задач не было в демонстрационных вариантах ЕГЭ, они оказались для учащихся неожиданными и очень сложными. Попытка применить готовый алгоритм-шаблон к заданию, имеющему иной путь решения, привел к неверному ответу, а новый алгоритм составить ученики не смогли или не успели. 
Поэтому только 4% учеников (2,5% в 2020 году) смогли ее полностью правильно решить. Полные правильные решения присутствуют только в третьей и четвертой группах учеников, 1% и 33% (5% и 31,5% в 2020 году) соответственно. Т.е. только треть учеников с отличной подготовкой смогла решить задачу № 34. Основные ошибки допущены при написании уравнений реакций, при составлении плана решения задачи, в математических расчетах. 
Задачи на выведение молекулярных формул органических веществ (задание № 35) в 2021 году не претерпела изменений. Образец задачи 2021 года: «При сгорании органического вещества массой 2,87 г получили 3.136 л (н.у.) углекислого газа, 448 мл (н.у.) хлороводорода,224 мл (н.у.) азота, 1,62 г воды. Вещество А образуется при действии хлорметана на азотсодержащее вещество Б. На основании данных условия задачи:

1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения физических величин) и установите молекулярную формулу исходного вещества А;
2)  составьте возможную структурную формулу исходного вещества А, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
3) напишите уравнение реакции получения вещества А из вещества Б и хлорметана.  (используйте структурные формулы органических веществ)».
Задание № 35 полностью выполнили 12% участников (11,3% участников в 2019 году и 2,5% - в 2020 году), на уровне результатов 2019 года. Правильные решения в первой и второй группах отсутствуют, в третьей группе 13,5%, и в четвертой группе 74% участников полностью решили эту задачу. В основном ученики выводили молекулярную формулу органического вещества, что касается структурной формулы, то либо она вообще отсутствовали в их ответах, либо была написана с ошибками. При написании структурной формулы не соблюдается принцип четырехвалентности углерода, не совпадает число атомов водорода в молекулярной и структурной формулах. Чаще всего была составлена формула другого изомера, поэтому уравнение реакции не соответствовало условию задачи. Причина затруднений при выполнении данного задания заключается в неумении анализировать информацию о структуре вещества, имеющуюся в условии задачи, в незнании различий между простейшей и молекулярной формулы, в незнании свойств вещества, молекулярную формулу которого удалось вывести. 
Выводы:
1) Участники экзамена умеют решать типовые и комбинированные задачи по химии. Залогом успешного решения любой задачи является внимательное изучение условия задачи, и как следствие, понимание ее и осмысление. Изначально необходимо установить исходные вещества и продукты химической реакции, привести, если надо, к соответствующим единицам измерения, определиться с искомой величиной. При необходимости записать формулы веществ, процессы, описанные в задаче, в виде уравнений химических реакций, в обязательном порядке расставить стехиометрические коэффициенты. Применяя стехиометрические законы, выяснить количественные соотношения между исходными данными задачи и искомыми величинами и выявляем присущие им закономерности.
2) Решение задач требует от учащихся умения логически рас​суждать, планировать, делать краткие записи, производить расчеты и обосновывать их теоретическими предпосылками, дифференцировать определенные проблемы на отдельные вопросы, после ответов на которые решаются исходные проблемы в целом. Следовательно, расчетные задачи выполняют дифференцирующую функцию и позволяют из массива участников выделить действительно отлично подготовленных учащихся, умеющих решать задачи любого типа и любого уровня сложности.   
3.2.2. Содержательный анализ выполнения заданий КИМ
Содержательный анализ выполнения заданий КИМ на примере экзаменационной работы ХИ-301, предложенной для анализа, выполнен в разделе 3.2.1., совмещен со статистическим анализом.
3.2.3. Выводы об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий 
Умения и виды деятельности, усвоение которых школьниками региона в целом можно считать достаточным (более 70%): 

Умения: 
· характеризовать элементы по их положению в Периодической системе;
· объяснять свойства химических элементов по их положению в Периодической системе;
· классифицировать вещества по известным классификационным признакам;
· называть изученные вещества по тривиальной и международной номенклатуре;
· определять принадлежность веществ к различным классам веществ;
· определять окислитель и восстановитель;
· составлять электронный баланс. 

Виды деятельности: 

· понимать смысл Периодического закона и использовать его для анализа и обоснования закономерностей строения атомов, свойств химических элементов и их соединений;
· применять знания на репродуктивном уровне;
· применять знания в знакомой ситуации;
· пользоваться известными алгоритмами при выполнении заданий;
Умения и виды деятельности, усвоение которых школьниками региона в целом нельзя считать достаточным (менее 30%): 

Умения:

· характеризовать, прогнозировать общие химические свойства неорганических веществ;
· характеризовать, прогнозировать общие химические свойства органических веществ;

· объяснять зависимость свойств веществ от состава и строения;
· объяснять сущность изученных видов химических реакций;
· анализировать условия заданий. 

Виды деятельности: 

· понимать, что практическое применение веществ обусловлено их составом, строением и свойствами;
· планировать эксперимент по получению и распознаванию веществ с учетом знаний о правилах работы с веществами;
· иметь представление о роли и значении данного вещества в практике;
· объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ;
· планировать и проводить вычисления по химическим формулам;
· применять знания на проблемном уровне;
· применять знания в измененной ситуации;
· изменять алгоритмы деятельности и измененных условиях. 

У тех участников, которые не справились с работой, возможно, недостаточно сформированы познавательные универсальные учебные действия: 
· поиск и выделение необходимой информации; 

· осознанное и произвольное построение речевого высказывания в письменной форме; 

· выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;

·  рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности; 

· самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении проблем творческого и поискового характера.

Изменения успешности выполнения заданий разных лет по одной теме / проверяемому умению, виду деятельности.
Изменения успешности выполнения заданий разных лет по одной теме продемонстрируем на примере задания 30 и 31. Сравнение результатов выполнения задания № 30 позволяет сделать следующие выводы:

· Учащиеся с хорошей подготовкой и отличной подготовкой справились с этими заданиями более успешно, их показатели выше показателей прошлого года. 
· Учащиеся с удовлетворительной и низкой подготовкой справились с заданием на таком же уровне.
Сравнение результатов выполнения задания № 31 позволяет сделать следующие выводы:

·  Ученики 4 группы с высокой подготовкой, ученики 3 группы с хорошей подготовкой справились с заданием с такими же результатами, как и в прошлом году. 

·  Ученики 2 группы с удовлетворительной подготовкой это задание выполнили немного лучше, чем в 2020 году
· Процент выполнения заданий среди учеников 1 группы снизился в 3 раза. 
Результаты выполнения заданий № 30 и № 31 в 2020 и 2021 годах
	Год 
	№ задания в КИМ и проверяемые элементы содержания / умения
	Группы участников 

	
	
	1 группа

Не 

 реодолевшие минимальный балл
	2 группа 

От минималь-ного до 60 т.б.
	3 группа 
От 61 до 80 т.б.
	4

группа 
От 81 до 100 т.б.

	2020 год 
	Задание 30

Реакции окислительно-восстановительные.
	1,9*
	15,2*
	38,6*
	70,8*

	2021 год
	Задание 30

Реакции окислительно-восстановительные
	1,9
	14,8*
	51,6*
	92,0*

	2020 год 
	Задание 31 

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена.
	5,8*
	27,8*
	66,3*
	88,9*

	2021 год 
	Задание 31 

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена.
	1,9*
	38,9*
	59,4*
	83,9*


Вывод: учащиеся, набравшие более 80 баллов в 2021 году, лучше подготовлены к экзамену по сравнению с учащимися той же группы в 2020 году (сильные ученики более сильные в 2021 году, а слабые ученики - более слабые). 
Выводы о существенности вклада содержательных изменений (при наличии изменений) КИМ, использовавшихся в регионе в 2021 году, относительно КИМ прошлых лет.

· Составителями КИМ-ов были внесены изменения в 2020 году. Усилены диагностические возможности заданий благодаря комбинированием материала из различных содержательных блоков/тем курса химии. Конструкция обновленных моделей заданий повышенного и высокого уровня сложности осуществлена таким образом, чтобы для их решения требовалось разработать индивидуальный алгоритм решения, так как условие этих заданий не предполагало универсального подхода к решению. Такая формулировка условия позволяет проконтролировать готовность участников к разностороннему применению знаний и умений, выявить уровень их развития, дифференцировать учеников по уровню подготовки. 

· Эти изменения были сохранены в 2021 год, но учащиеся уже имели возможность подготовиться к выполнению заданий, формат которых изменился. 

Выводы о связи динамики результатов проведения ЕГЭ с проведенными мероприятиями, предложенными для включения в дорожную карту в 2021 году, о связи динамики результатов проведения ЕГЭ с использованием рекомендаций для системы образования субъекта Российской Федерации, включенных с статистико-аналитический отчет результатов ЕГЭ в 2021 году.

1) Результаты 2021 года позволяют сделать выводы об усвоении программного материала на базовом уровне. Следует отметить качественную работу учителей химии Архангельской области по обеспечению выполнения заданий базового уровня сложности, выполнению учащимися требований Государственного образовательного стандарта школьного химического образования.

2) Теоретические основы химии учащиеся усвоили лучше по сравнению с неорганической и органической химией. Этот факт можно объяснить объективными причинами, а именно тем, что большинство учителей химии в Архангельской области работают по программе О.С. Габриеляна. По этой программе изучению раздела «Общая химия» уделяется больше времени по сравнению с другими разделами. Химия элементов и их соединений, в том числе и элементов подгруппы углерода, рассматривается только в курсе 9 класса. Органическая химия изучается в 10 классе профильной школы, но на разных уровнях: базовом и профильном. 

3) Теоретические знания выпускниками усвоены лучше прикладных. Возможно, это связано с недостатком времени на обучение учащихся решению расчетных задач, так как базовый курс химии по любой программе рассчитан на 2 часа в неделю. Кроме того, наблюдается тенденция к снижению доли реального химического эксперимента в системе методов обучения. Так как большинство элементов содержания блока «Химическая реакция», разделов «Неорганическая химия» и «Органическая химия» изучаются (согласно программе) на основе химического эксперимента, то фактический материал в этом блоке может быть усвоен в процессе наблюдения за химическими опытами и выполнения лабораторных и практических работ. 

4) Если на базовом уровне экзаменуемые демонстрируют достаточно устойчивые из года в год результаты, то на профильном (повышенном уровне) подготовка учащихся зависит от объективных и субъективных факторов.  Объективным фактором следует считать незначительное количество профильных химических и химико-биологических классов в регионе. Субъективным фактором является участие в экзамене по выбору выпускников гуманитарных профилей, не подготовленных к экзамену, так как в учебных планах этих профилей химия изучается 1 час в неделю. Сравнение результатов разных лет приводит к выводу о том, что учащиеся нуждаются в специальной подготовке к выполнению более сложных заданий, например, через систему тематических химических элективных курсов в старших классах любых профилей, в том числе и гуманитарных, или увеличения числа профильных классов в области. 

5) Причины снижения результатов ЕГЭ по химии в 2021 году по сравнению с предыдущим годом, на наш взгляд, следующие:

· Дистанционное обучение в период карантина; 
· Отсутствие навыков самоподготовки в условиях дистанционного обучения;
·   Недостаток времени для выполнения заданий в измененном формате.
Раздел 4. РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ СУБЪЕКТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
4.1. Рекомендации по совершенствованию методики преподавания предмета химия

1. В процессе преподавания необходимо усилить внимание к изучению, повторению и обобщению наиболее значимых компонентов курса химии. К ним относятся: строение атома и строение вещества, химическая связь; особенности состава и строения неорганических и органических соединений различных классов; взаимосвязь веществ; особенности протекания процессов гидролиза бинарных соединений, солей кислородсодержащих кислот и органических веществ, реакции окислительно-восстановительные; электролиз расплавов и растворов солей; качественные реакции неорганических и органических веществ; общие научные принципы химического производства.

2. Для успешного формирования важнейших понятий, составляющих основу перечисленных выше компонентов содержания, в учебном процессе целесообразно чаще предлагать разнообразные по форме упражнения и задания на применение этих понятий в различных ситуациях, шире использовать внутрипредметные связи.

3. На протяжении всего курса следует ориентировать учащихся на овладение языком химии, на использование номенклатуры ИЮПАК, на совершенствование умения терминологически грамотно характеризовать любой химический процесс.

4. Необходимо совершенствовать методику контроля учебных достижений выпускников. Задания, представленные в экзаменационной работе ЕГЭ, в значительной степени нацелены не на простое воспроизведение полученных знаний, а на проверку сформированности умений применять эти знания. Поэтому целесообразно шире использовать практико-ориентированные задания и задания на комплексное применение знаний из различных разделов курса.

5. Обучая школьников приемам работы с различными типами контролирующих заданий (с выбором ответа, с кратким ответом, с развернутым ответом), необходимо добиваться понимания того, что успешное выполнение любого задания невозможно без тщательного анализа его условия и выбора адекватной последовательности действий.

6. Особое внимание в повседневной работе необходимо уделять формированию не только предметных, но и общеучебных универсальных учебных действий:

· учебно-организационных общеучебных действий (планирование, организация, контроль, регулирование и анализ собственной учебной деятельности учащимся);

·  учебно-информационных общеучебных действий (нахождение, переработка и использование информации для решения учебных задач); 

· учебно-логических общеучебных действий (определение объектов анализа и синтеза и их компонентов; выявление существенных признаков объекта; проведение разных видов сравнения; установление причинно-следственных связей; оперирование понятиями, суждениями; классификация информации; владение компонентами доказательства; формулирование проблемы и определение способов ее решения); 
7. Необходимо увеличить использование химического эксперимента на уроках и занятиях элективных курсов, проводить все предусмотренные программой лабораторные и практические работы, чтобы учащиеся представляли себе физические и химические свойства веществ. Эксперимент как источник приобретения знаний служит средством предупреждения ошибок учащимися и коррекции их знаний. Его используют для проверки истинности выдвинутых гипотез, для решения учебных проблем. При наблюдении и самостоятельном выполнении опытов учащиеся имеют возможность наглядно ознакомиться не только с конкретными объектами химической науки, но и с процессами качественного изменения веществ. Это способствует познанию многообразия природы веществ, накапливанию фактов для сравнений, обобщений, выводов и осознанию возможности управления сложными химическими процессами. При обучении химии посредством эксперимента происходит осуществление связи теории с практикой, превращение знаний в убеждения. 

8. Полнее использовать возможности элективных курсов-практикумов (расчетный практикум, экспериментальный практикум и расчетно-экспериментальный практикум).

4.2. Темы для обсуждения на методических объединениях учителей- предметников

1) Сравнительный анализ результатов ЕГЭ по химии: тенденции, достижения, проблемы.
2) Использование тестовых заданий, аналогичных экзаменационной работе, в системе текущего и тематического контроля ЗУН по химии.
3) Методика обучения учащихся выполнению разных видов тестовых заданий (тестов соответствия, тестов множественного выбора, избирательных тестов и т.д.).
4) Программы и учебно-методические комплексы элективных курсов – практикумов по решению экспериментальных задач, аналогичных заданиям ЕГЭ для учащихся естественнонаучных и гуманитарных профилей.
5) Методика формирования общеучебных умений (метапредметных) как необходимое условие успешного выполнения тестовых заданий.
6) Использование реального химического эксперимента в системе методов обучения химии на уроках и занятиях элективного курса.
Направления повышения квалификации в системе дополнительного профессионального образования и через самообразование (темы лекций, семинарских и практических занятий, мастер-классов)

1) Методика обучения учащихся решению расчетных задач на выведение молекулярных формул органических веществ (из опыта работы). 

2) Методика обучения учащихся решению расчетных задач типа «Усложненный комбинированный расчет по химическим уравнениям, если процессы протекают в растворах» (из опыта работы). 

3) Методика обучения учащихся составлению уравнений окислительно-восстановительных реакций (из опыта работы).
4) Методика изучения раздела «Электрохимия» в школьном курсе (из опыта работы).
5) Методика изучения раздела «Типы и механизмы органических реакций» в школьном курсе (из опыта работы).
6) Методика изучения раздела «Способы получения и генетические связи неорганических веществ» в школьном курсе (из опыта работы).
7) Методика изучения раздела «Способы получения и генетические связи органических веществ» в школьном курсе (из опыта работы).
8) Программа и содержание элективного курса «Экспериментальные задачи по неорганической химии», «Экспериментальные задачи по органической химии».
4.3. Адрес размещения на информационных интернет-ресурсах ОИВ (подведомственных учреждений) в неизменном или расширенном виде приведенных в статистико-аналитическом отчете рекомендаций по совершенствованию преподавания учебного предмета для всех обучающихся, а также по организации дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки.

Материалы размещается на сайте ГАУ АО ЦОКО  (https://aocoko.ru), на сайте АО ИОО в профессиональном сетевом сообществе учителей химии (http://do.onedu.ru  )
РАЗДЕЛ 5. ПРЕДЛОЖЕНИЯ В ДОРОЖНУЮ КАРТУ ПО РАЗВИТИЮ РЕГИОНАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ
5.1. Анализ эффективности мероприятий, указанных в предложениях в дорожную карту по развитию региональной системы образования на 2020 - 2021 г. 
Таблица 2‑13
	№
	Название мероприятия
	Показатели

(дата, формат, место проведения, категории участников)
	Выводы об эффективности (или ее отсутствии), 
свидетельствующие о выводах факты, выводы о необходимости корректировки мероприятия, его отмены или о необходимости продолжения практики подобных мероприятий

	1.
	Теория и методика преподавания предметов «Математика», «Физика», «Химия», «Биология», «География» в условиях реализации ФГОС СОО: углубленный уровень
	07.09-12.09.2020 (очно), 14.09-10.10.2020 (заочно) – II сессия, 12.10-23.10.2020 (очно) – III сессия. Профессиональная переподготовка, ГАОУ ДПО АО ИОО, педагоги образовательных организаций
	Обучено 16 чел., удовлетворенность курсами ПК -96,2%. В 2022 году планируется реализации новой   программы профессиональной переподготовки «Теория и методика преподавания математики и естественнонаучных учебных предметов в условиях ФГОС ООО и ФГОС СОО» 

	2.
	Технология организации исследовательской и проектной деятельности
	28.09.-01.10.2020 (очно)

(32 час.), курсы ПК, ГАОУ ДПО АО ИОО

учителя образовательных организаций
	Обучено 24 человека. Мониторинг удовлетворённости потребителей качеством образовательных услуг - 96%. Программа является востребованной у педагогов, планируется продолжение ее реализации.

	3.
	ФГОС: современные образовательные технологии в преподавании учебных предметов
	02.11.-07.11.2020 (очно)

(40 час.), курсы ПК, ГАОУ ДПО АО ИОО учителя-предметники образовательных организаций
	Обучено 16 человек.

Мониторинг удовлетворённости потребителей качеством образовательных услуг - 92,2%. Программа является востребованной у педагогов, планируется продолжение ее реализации.

	4.
	Эффективные практики достижения предметных, метапредметных и личностных результатов в рамках учебного предмета «Химия» в контексте требований ФГОС ООО
	09.11.-13.11.2020

(очно), (40 час.)

ГАОУ ДПО АО ИОО учителя химии образовательных организаций, организаций СПО
	Обучено 24 человека.

Мониторинг удовлетворённости потребителей качеством образовательных услуг - 92,9%. Планируется разработка новой программы ПК «Совершенствование профессиональных компетенций учителя химии в условиях реализации требований ФГОС ОО»

	5.
	Современные подходы в преподавании химии, биологии, географии в контексте требований ФГОС ООО
	07.12.-11.12.2020 (очно)

14.12.-26.12.2020

(заочно), (72 час.), курсы ПК, 
ГАОУ ДПО АО ИОО

учителя химии, биологии, географии образовательных организаций
	Обучено 25 человек.  Процент удовлетворенности потребителей качеством образовательных услуг – 95,5%. Планируется разработка и реализации новой программы ПК «Современные подходы в преподавании предметов химии, биологии, географии, физики, астрономии в контексте требований ФГОС ООО» в 2022 г.   

	6.
	Система достижения и оценки качества планируемых результатов в условиях ФГОС ОО по химии (ОГЭ, ЕГЭ, ВПР)
	25.01.-29.01.2021(очно) (40 час.), курсы ПК, ГАОУ ДПО АО ИОО, учителя химии образовательных организаций, организаций СПО


	Распоряжением от 16.12.2020 № 

Обучено 11 человек. Мониторинг удовлетворённости потребителей качеством образовательных услуг – 85,7%. Программа является востребованной у педагогов, планируется продолжение ее реализации.



	7.
	Вебинар Консультации с председателями и членами жюри предметных комиссий муниципального этапа Всероссийской олимпиады школьников (Химия)
	29.10.2020, вебинар

ГАОУ ДПО АО ИОО

	Присутствовали – 6 человек

	8.
	Вебинар 

Концепция химического образования: изучаем, обсуждаем
	29.10.2020, вебинар

ГАОУ ДПО АО ИОО

	В ходе вебинара слушатели познакомились со структурой, содержанием, ключевыми позициями концепции химического образования.

	9.
	Межрегиональный химический турнир
	02.11-16.11.2020

Заочный этап –

до 09.11

Очный этап – 28.11

(в формате ВКС)

ГАОУ ДПО АО ИОО

	Цель мероприятия - развитие у обучающихся интереса к науке, популяризации предмета «Химия», формирования проектных умений и навыков ведения научной дискуссии.

Участники – 5 команд

Проведены заочный и очный этапы конкурса. Мероприятие является востребованным. Планируется его продолжение в 2022 г. 

	10.
	XXIV областная учебно-исследовательская конференция «Юность Поморья». Секция «Химия»
	Заочный этап: 1 февраля - 12 марта. Очный этап с использованием дистанционных образовательных технологий в удаленном режиме: 22-26 марта/ Участники конференции – обучающиеся 9-11-х классов общеобразовательных организаций, организаций дополнительного образования детей, члены научных обществ и общественных объединений из Архангельской области 
	Конференция проводится с целью выявления, развития и поддержки одаренной и способной молодежи, пропаганды научных знаний, общественного признания результатов ученической и исследовательской деятельности. 

Мероприятие является ежегодным. Организована работа секции «Химия».

На рассмотрение жюри (заочный этап) было представлено 15 работ обучающихся из 12-ти образовательных организаций муниципальных оразований Архангельской области. 11 работ были допущены на очный этап конференции.   

Продолжение мероприятия планируется в 2021-2022 уч. году.

	11.
	Ведение раздела «Преподаем химию» в региональном профессиональном сетевом сообществе учителей химии Архангельской области 
	В течение года. 

ГАОУ ДПО АО ИОО
	Профессиональное сетевое сообщество учителей химии в Архангельской области (http://do.onedu.ru/login/index.php ) действует с 2014 года. Участником сообщества может стать только зарегистрированный на портале «Образование Архангельской области» пользователь. Все информационные материалы, предназначенные для учителей региона, оперативно размещаются в сообществе.


5.2. Предложения в дорожную карту на 2021-2022 учебный год
5.2.1. Повышение квалификации учителей в 2021-2022 уч.г., в том числе учителей ОО с аномально низкими результатами ЕГЭ 2021 г.
Таблица 2‑14
	№
	Тема программы ДПО (повышения квалификации)
	Критерии отбора ОО, учителей для обучения по данной программе (например, ОО с аномально низкими результатами или все учителя по учебному предмету и т.п.)
	Перечень ОО (указать конкретно), учителя которых рекомендуются для обучения по данной программ

	1.
	Школа современного учителя (в рамках федерального проекта «Современная школа» национального проекта «Образование», реализации комплекса мер и мероприятий, направленных на повышение уровня профессионального мастерства педагогических работников)
	ОО с аномально низкими результатами, учителя химии ОО
	образовательные организации согласно спискам, утвержденным министерством образования Архангельской области

	2.
	Эффективные практики достижения предметных, метапредметных и личностных результатов в рамках учебного предмета «Химия» в контексте требования ФГОС ООО
	ОО с аномально низкими результатами, учителя химии ОО
	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Средняя школа № 3 города Няндома», муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение муниципального образования «Город Архангельск» «Средняя школа № 33»

	3.
	Система достижения и оценки качества планируемых результатов в условиях ФГОС ОО по химии (ОГЭ, ЕГЭ, ВПР)
	ОО с аномально низкими результатами, учителя химии ОО
	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение муниципального образования «Город Архангельск» «Средняя школа № 22», муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Средняя школа № 3 города Няндома»

	4.
	Методическое сопровождение педагогов по повышению качества подготовки учащихся к ГИА по химии
	ОО с аномально низкими результатами, учителя химии ОО
	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Средняя школа № 3 города Няндома»

	5.
	Совершенствование профессиональных компетенций учителя химии в условиях реализации требований ФГОС
	ОО с аномально низкими результатами, учителя химии ОО
	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение муниципального образования «Город Архангельск» «Средняя школа № 33»


5.2.2. Планируемые меры методической поддержки изучения учебных предметов в 2021-2022 уч.г. на региональном уровне, в том числе в ОО с аномально низкими результатами ЕГЭ 2021 г.
Таблица 2‑15
	№
	Дата

(месяц)
	Мероприятие

(указать тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)

	1.
	Август-сентябрь
	Размещение аналитических материалов и / или методических рекомендаций об общих результатах государственной итоговой аттестации обучающихся в форме ЕГЭ в региональном профессиональном сетевом сообществе учителей химии – ГАОУ ДПО АО ИОО

	2.
	Август-сентябрь
	Обеспечение информационной открытости государственной итоговой аттестации обучающихся. Размещение ссылок на официальный информационный портал Единого государственного экзамена, официальный сайт ФИПИ, официальный сайт Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки и др. в региональном профессиональном сетевом сообществе учителей – ГАОУ ДПО АО ИОО

	3.
	Сентябрь
	Курсы ПК «Особенности организации образовательного процесса в условиях реализации ФГОС СОО» (40 ч), очно-заочные (19.09.-21.09 (очно), 22.09.-01.10. (заочно), ГАОУ ДПО АО ИОО

	4.
	27.09.2021
	Вебинар «Анализ результатов ЕГЭ по химии в 2021 году», ГАОУ ДПО АО ИОО

	5.
	Сентябрь-ноябрь
	Курсы ПК «Школа современного учителя» в рамках федерального проекта «Современная школа» национального проекта «Образование», реализации комплекса мер и мероприятий, направленных на повышение уровня профессионального мастерства педагогических работников– ФГАОУ ДПО «Академия Минпросвещения России», ГАОУ ДПО АО ИОО

	6.
	28.12.2021
	Вебинар «Формирование функциональной грамотности на уроках химии и биологии», ГАОУ ДПО АО ИОО

	7.
	Январь-май
	ДПП ПП «Теория и методика преподавания математики и естественно-научных учебных предметов в условиях ФГОС ООО и ФГОС СОО» – ГАОУ ДПО АО ИОО

	8.
	Январь-февраль
	Курсы ПК «Система достижения и оценки качества планируемых результатов в условиях ФГОС ОО по химии (ОГЭ, ЕГЭ, ВПР)», 40 ч., очные (31.01-04.02. 2022), ГАОУ ДПО АО ИОО

	9.
	Февраль-март
	XXV областная учебно-исследовательская конференция «Юность Поморья». Секция «Химия» – Министерство образования и науки Архангельской области совместно с ГАОУ ДПО АО ИОО

	10.
	Март
	Курсы ПК «Совершенствование профессиональных компетенций учителя химии в условиях реализации требований ФГОС», 72 ч, очно-заочные (14.03-18.03. (очно), 21.03-09.04. (заочно), ГАОУ ДПО АО ИОО

	11.
	В течение года
	Проведение видеоуроков по содержанию и методике преподавания химии в соответствии Концепцией преподавания учебного предмета «Химия», ГАОУ ДПО АО ИОО

	12.
	Ноябрь, 2022
	Курсы ПК «Методическое сопровождение педагогов по повышению качества подготовки учащихся к ГИА по химии», 40 ч., очные (07.11-11.11. 2021), ГАОУ ДПО АО ИОО

	13.
	В течение года
	Проведение проблемных семинаров, в том числе видеоконференций с участием председателя предметной комиссии, профессорско-преподавательского состава Северного (Арктического) федерального университета им. М.В. Ломоносова (САФУ) - ГАОУ ДПО АО ИОО. САФУ

	14.
	В течение года
	 Проведение выездных практических занятий на базе Дома научной коллаборации Северного (Арктического) федерального университета им. М.В. Ломоносова (САФУ) – ГАОУ ДПО АО ИОО, САФУ


· Педагоги, имеющие низкие образовательные результаты, пройдут диагностику по выявлению профессиональных (предметных, методических и психолого-педагогических) компетенций и определения дефицитов (на базе вновь созданного Центра непрерывного повышения профессионального мастерства педагогических работников). Далее на основе полученных результатов, подготовленные тьюторы (совместно с педагогом) будут выстраивать индивидуальный образовательный маршрут для повышения профессионального уровня этого учителя. При этом будет отрабатываться новые механизмы повышения квалификации с использованием технологий адресной персонифицированной модели повышения квалификации.
· В АО ИОО с 01.09.2021 будут созданы новые структурные подразделения: кафедра естественно-научного и математического образования, кафедра гуманитарного образования, кафедра общеразвивающих предметов и кафедра начального образования, что позволит усилить работу по повышению качества образования в условиях введения и реализации ФГОС, обновлению и углублению в предметное содержание общего образования, модернизацию технологий обучения, реализации Концепций преподавания предметных областей и учебных предметов.
· С января 2021 года Архангельская область – участник федерального проекта адресной методической поддержки школ с низкими образовательными результатами «500+».
5.2.3. Планируемые корректирующие диагностические работы с учетом результатов ЕГЭ 2021 г.
Не планируется.
5.2.4. Трансляция эффективных педагогических практик ОО с наиболее высокими результатами ЕГЭ 2021 г.

Таблица 2‑16
	№
	Дата

(месяц)
	Мероприятие

(указать формат, тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)

	1.
	В течение учебного года согласно плану-графику курсов повышения квалификации
	Представление опыта работы учителей химии по подготовке обучающихся к ЕГЭ по химии в рамках круглых столов в течение курсов повышения квалификации – ГАОУ ДПО АО ИОО

	2.
	В течение учебного года согласно плану-графику курсов повышения квалификации
	Выступления учителей, работающих в образовательных организациях, демонстрирующих наиболее высокие результаты ЕГЭ по химии, на курсах повышения квалификации учителей химии региона (в том числе с использованием системы видеоконференцсвязи) – ГАОУ ДПО АО ИОО 

	3.
	В течение учебного года согласно плану-графику курсов повышения квалификации
	Организация и проведение очных практических семинаров, выездных практических занятий для учителей химии региона на базе образовательных организаций, демонстрирующих высокие результаты ЕГЭ по химии, с представлением опыта по подготовке учащихся к успешной сдаче ЕГЭ по предмету: государственное бюджетное нетиповое образовательное учреждение Архангельской области «Архангельский государственный лицей имени М.В. Ломоносова», муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение муниципального образования «Город Архангельск» «Гимназия № 6», муниципальное автономное общеобразовательное учреждение «Лингвистическая гимназия № 27»,

г. Северодвинск – ГАОУ ДПО АО ИОО 

	4
	Согласно плану-графику издательской деятельности
	Трансляция эффективных педагогических практик образовательных организаций с наиболее высокими результатами ЕГЭ через публикации в информационно-методическом журнале «Северная Двина», публикацию опыта учителей химии региона, работающих в соответствующих образовательных организациях, на сайте ГАОУ ДПО АО ИОО – ГАОУ ДПО АО ИОО 


5.2.5.  Работа по другим направлениям

1.Разработка и реализация новых дополнительных профессиональных программ, ориентированных на новые требования к качеству образования, на формирование профессиональных компетенций педагогов, требования и потребности заказчиков и потребителей образовательных услуг, а также в связи с новыми нормативными требованиями законодательства к сфере образования.

2. Качественный анализ результатов оценочных процедур на региональном уровне (всероссийские проверочные работы, государственная итоговая аттестация по образовательным программам основного общего и среднего образования, иные оценочные процедуры).
3. Разработка региональных методических рекомендаций по преподаванию учебных предметов по итогам мониторинговых исследований, ВПР, ГИА, способствующих эффективной организации образовательного процесса в образовательных организациях.
4. Координация деятельности муниципальных методических служб и методистов кафедры по обобщению и распространению инновационного опыта лучших педагогов, в том числе с использованием дистанционных образовательных технологий (сетевые сообщества педагогов, вебинары, онлайн-консультации и т. п.)
5. Подготовка региональных изданий по актуальным проблемам обновления содержания и методик преподавания учебных предметов в условиях ФГОС.

6. Разработка регионального Плана мероприятий по реализации Концепции преподавания учебного предмета «Химия» в Архангельской области на период 2022-2024 гг.
СОСТАВИТЕЛИ ОТЧЕТА:
Наименования организаций, проводящих анализ результатов ЕГЭ по предмету: 

Государственное автономное учреждение Архангельской области «Центр оценки качества образования» (ГАУ АО ЦОКО)

Государственное автономное образовательное учреждение дополнительного профессионального образования «Архангельский областной институт открытого образования» (АО ИОО)
	
	Ответственный специалист, выполнявший анализ результатов ЕГЭ по предмету (ФИО)
	Место работы, должность, ученая степень, ученое звание
	Принадлежность специалиста к региональной ПК по предмету (при наличии)

	1.
	Таскаева 
Любовь Григорьевна 
	Муниципальное бюджетное 

общеобразовательное учреждение муниципального образования «Город Архангельск» «Эколого-биологический лицей имени

академика Н.П. Лаверова»
(МБОУ ЭБЛ), учитель химии, доцент, кандидат педагогических наук 
	Заместитель председателя региональной предметной комиссии ЕГЭ по химии, ведущий эксперт 

	
	Специалисты, привлекаемые к анализу результатов ЕГЭ по предмету (ФИО)
	Место работы, должность, ученая степень, ученое звание
	Принадлежность специалиста к региональной ПК по предмету (при наличии)

	1.
	Лукина 
Дарина Сергеевна
	Государственное автономное учреждение Архангельской области «Центр оценки качества образования», заместитель начальника отдела ресурсного обеспечения
	—

	2.
	Ремизова 
Ирина Николаевна
	Государственное автономное образовательное учреждение дополнительного профессионального образования «Архангельский областной институт открытого образования», методист по химии кафедры теории и методики предмета
	—
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